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RESUMO

A competitividade entre as Indistrias Téxteis é, nos dias atuais, algo notdvel e, ao mesmo tempo,
estimulante na busca de novos desafios. O Algoddo, matéria prima usada a séculos, passa por intimeros
processos até tornar-se produto acabado e, nesta cadeia de processos estdo os laboratorios, que auxiliam
na medicdo da qualidade da matéria prima. E depois, o que fazer com os iniimeros resultados obtidos
através da andlise da matéria prima? O software de Mistura Selecionada responde a esta questdo de
maneira rdpida, prdtica e eficiente. O gerenciamento destas informacdes leva a ganhos de qualidade
mensurdveis, justificando os investimentos no sistema. Com o controle da matéria-prima, obten-se fios de
melhor qualidade e consequentemente, melhores produtos. Através de pardmetros de qualidade bem
definidos, pode-se minimizar os efeitos indesejdveis na fabricacdo do fio. Com isto, ganha-se tempo, evita-se
o desperdicio produtivo e de matéria prima, poupando recursos financeiros.
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1. INTRODUCAO

Hoje a competitividade entre as Industrias Téxteis é notdvel. A busca pelo melhor produto, com
menor preco, é meta a ser alcancada.

Esforcando-se em facilitar a obtencdo de misturas consistentes, as Indudstrias Téxteis devem
selecionar o algoddo com base em suas propriedades (caracteristicas) das fibras.

Pelo método tradicional, o Classificador de Algoddo, que é um profissional autorizado pelo
Ministério da Agricultura, avalia a fibra pelo processo manual e executa um julgamento baseado no tipo,
comprimento e origem da fibra.

Ja, pelo processo de HVI — High Volume Instrument, ou seja aparelho de andlise de alto volume, os
resultados de andlise sdo muito mais apurados e precisos, dando plenas condi¢des de selecionar o algodao,
ndo s6 pela aparéncia visual, mas, também, pelas suas caracteristicas intrinsecas.

Este artigo, aviva a idéia de que a qualidade do produto final estd diretamente ligada a uma boa
andlise e mistura da matéria prima, ou seja, “O Algoddo” e, também, a idéia de que os Sistemas de
Informacgdo podem ajudar nas tomadas de decisdes, através de um programa de Mistura Selecionada.

Assim, uma mistura homogénea e constante a ser aplicada na sala de abertura de fardos de algodao,
serd obtida através de uma ferramenta informatizada ja desenvolvida(software). O sistema recebe as
informacdes de um aparelho de andlise de alto volume de algoddo (HVI) , avalia os dados comparando com
os parametros de selecdo estabelecidos e calcula a mistura tendo como base o indice de fiabilidade. O célculo

de fiabilidade utiliza as caracteristicas: comprimento, uniformidade, resisténcia, finura, grau de amarelo e



grau cinza do algoddo, que tem como resultante o Grau de cor. Este sistema, ja € necessidade das Industrias
Téxteis do pais, que buscam meios de garantir a qualidade de seus produtos, a qual muitas vezes ndo é
atingido, devido a m4 aplicacdo da matéria-prima. Some-se a isto, a crescente importacdo de produtos de
outros paises com mais qualidade e precos menores.

O sistema aplica-se a toda e qualquer Industria Téxtil que pretenda manter sua qualidade de fiagao de
maneira consistente e homogénea.

O resultado deste estudo consiste em novos artificios que garantam a qualidade dos produtos
manufaturados através da fibra do algoddo.

Utilizando-se um Sistema de Mistura Selecionada pode-se combinar diversas propriedades
importantes das fibras e, conseqiientemente, a melhora da qualidade dos fios e tecidos.

Através dos aparelhos de HVI — High Volume Instrument, que medem as caracteristicas das fibras,
pode-se, através da coleta dos dados nele gerados, criar parametros de informacdes de selecdo, de acordo
com a necessidade das Industrias Téxteis.

Serdo controladas, desta forma as grandes variagdes que afetam a consisténcia (uniformidade) da
fiacdo e a qualidade do fio.

Da mesma forma, poder-se-4, também, direcionar fardos de algoddo especificos para cada tipo de
aplicagdo, evitando-se, deste modo, utilizar o “Filé Mignon para fazer Carne Moida”.

Para tanto, é importante efetuar o levantamento dos dados de qualidade e confronta-los
numericamente para seleciond-los de acordo com suas caracteristicas intrinsecas e extrinsecas, garantindo

assim, o éxito do trabalho implantado.

Um dos objetivos principais € fazer com que os fardos de algoddo sejam selecionados e
agrupados de tal sorte que uma variacdo de curto termo, dentro ou entre misturas, seja
mantida em valores minimos. No entanto, em virtude da grande variacdo que o algoddo
apresenta de fardo para fardo, as misturas consistentes sé podem ser obtidas por ensaios.
(LIMA; Jorge Jose de, 1992, p.123).

O objetivo primordial da armazenagem do algoddo e da sua mistura é a obtencdo de uma
mescla consistente de algoddes para o processo de fiacdo. A consisténcia das misturas
conduz a consisténcia da fabricacdo de fios, o que, por sua vez, leva a consisténcia da
producdo de tecidos. (LIMA; Jorge Jose de, 1992, p.123).

2.0 ALGODAO

O algodio, considerado a mais importante Fibra Téxtil, tem sido explorado desde muitos séculos
antes de Cristo.

Escavagdes arqueoldgicas nas ruinas de Mohenjo-Daro, no Paquistdo, revelaram vestigios de tela e
cordao de algoddo com mais de 5.000 anos AC.

Vestigios encontrados no litoral norte do Peru mostram que antigos povos ja manipulavam o algodao
naquela regido a mais de 4.500 anos AC.

Segundo Passos, “as primeiras referéncias escritas ao algoddo acham-se no cdédigo de Manu

(700AC). Herddoto (450 AC) e outros autores antes de Cristo mostram as Indias como o centro da cultura e



manufatura do algoddo. No Egito, no Suddo e na Asia Menor o algoddo também foi introduzido hé séculos
antes de Cristo. Na Europa ele apareceu no 2° século de nossa era.”

Em meados do século XVIII, a inddstria téxtil acabou assumindo a fibra do algoddo como a mais
importante de todas as fibras.

Com isto, passou de trabalho artesanal para trabalho industrial, onde a competitividade entre as
empresas téxteis comegou a aumentar.

Esta concorréncia ganhou forga e hoje vemos as indtstrias em busca do menor prego com a melhor
qualidade, somando-se a exigéncia do consumidor final.

Dentro deste contexto, sai na frente quem estd mais preparado para a tomada de decisdes de maneira
planejada e com valores mais precisos.

O projeto do Sistema de Mistura selecionada surgiu desta necessidade.

3. 0 LABORATORIO DE ANALISE

A FBET - Fundacdo Blumenauense de Estudos téxteis, atuando desde 1970 em andlises laboratoriais
de fios e fibras, vislumbrou a criacdo de um software de controle e gerenciamento de fardos de algodao.

O laboratério da FBET, como € conhecido, € referéncia nacional nas analises laboratoriais, sendo
aferido por laboratérios da Alemanha, Suica e EUA.

Percebendo esta lacuna no meio téxtil que impacta diretamente na qualidade do produto final, criou-
se entdo o Sistema de Mistura Selecionada.

A FBET analisa em aparelhos de alto volume — HVI — High Volume Instrument, amostras dos fardos
comprados pelas Indudstrias Téxteis e estes resultados s@o importados para o Sistema de Mistura Selecionada,

proporcionando , desta forma, o rapido e preciso gerenciamento dos mixes de varidveis.

4. A ESTRUTURA DO SISTEMA

O Sistema de Mistura Selecionada foi estruturado para receber e armazenar informacdes dos
equipamentos de HVI — Higt Volume Instrument mantendo em seu Banco de Dados os resultados das
andlises individuais de cada fardo comprado e analisado pela Indudstria Téxtil.

A seguir temos a relacdo de algumas normas técnicas utilizadas nos procedimentos para a utilizacdo
dos Sistemas HVI:

ASTM D 5867-95 Medic¢do das propriedades fisicas das fibras de algodao pelo

instrumento de alto volume - HVI.

ASTM D -1447 Andlise do comprimento e da uniformidade do comprimento pelo
fibrografo.

ASTM D -1445 Resisténcia e alongamento de fibras de algoddo pelo método de feixe
de fibras.

ABNT NBR 13379 Determinacdo do comprimento e da uniformidade do comprimento através

do instrumento de alto volume (HVI).



ABNT NBR 13380

ASTM D - 2253

ABNT NBR 13382

ASTM D-1448
ASTM D - 2812
ASTM D - 3025

Determinacdo da tenacidade e alongamento através do instrumento de alto
volume (HVI).

Meétodo de teste para a cor do algoddo em pluma usando o colorimetro de
algodao Nickerson-Hunter.

Determinagdo da cor e do contetido de impurezas através do instrumento de
alto volume (HVI).

Meétodo de teste para a leitura do micronaire das fibras de algodao.

Meétodo de teste para o contetido nao-fibroso no algodao.

Prética para padronizacdo dos resultados dos testes da fibra de algoddo pelo

uso das normas de calibragem do algodao.

O indice de maior relevancia em todo o sistema é o SCI - Spinning Consistency Index que expressa a

fiabilidade da matéria prima.

A férmula apresentada abaixo € utilizada mundialmente pelos fabricantes de equipamentos Téxteis e

pela prépria Industria Téxtil.

Férmula SCI para comprimentos UHM em milimetros

(-412,7 + 2,9 * STRENGTH - 9,32 * MIC + 1,94 * UHM + 4,80 * UI + 0,65 * Rd + 0,36 * (+b))

NOTA:

STRENGTH = Resisténcia

MIC = Micronaire — Finura Micronaire em ug / polegada

UHM = Upper Half Mean — Comprimento da metade superior

UI = Uniformity Index — Indice de Uniformidade
Rd = Reflexdo Rd % - Colorimetro

(+b) = grau de amarelamento

Baseado nos dados importados para o sistema, pode-se simular inimeras possibilidades de misturas

de algoddo e também concretiza-las quando considerada adequada a simulac@o.

O Banco de Dados armazena informacdes importantes para a Industria Téxtil, tais como: indice de

fiabilidade, comprimento, conteido de fibras curtas, resisténcia, alongamento, indice micronaire, grau de

folha, grau de refletancia, grau de amarelamento.

Todas estas caracteristicas gerenciadas pelo sistema, possibilitam o controle e a rdpida tomada de

decisdes pelos gestores das Téxteis.



S. EXPLORANDO O SISTEMA

# Programa de Mistura Selecionada - FBET - Fundagdo Blumenauense de Estudos Téxieis -  Ultima atualizagdo: 24/07/2007 15:41:30

Cadastros... FuncBes Sobre... Sair

Mistura Selecionada

Blumenau, Sextafeira, 14 de Setembro de 2007 18:58:44

Fig 1 — tela de apresentacdo

O programa de Mistura Selecionada € um sistema completo e versatil que possibilita a construcio de
controle dos dados de maneira flexivel (Fig 1), de modo que o usudrio possa simular varias possibilidades de

misturas, efetivando posteriormente a que for mais adequada.
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Fig 2 — Graficos estatisticos

Para auxiliar na visualizacdo das caracteristicas das fibras, o programa conta com uma série de

gréficos do tipo Histograma, favorecendo, deste modo, a interpretagdo visual dos fardos armazenados no

Banco de Dados (Fig 2).
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Fig 3 — Parametros para selecio de fardos




Os parametros de selecdo de fardos sdo a chave do sucesso do sistema. Com ele, o usudrio define
quais sdo os pardmetros de qualidade a serem utilizados, bem como os valores minimos e maximos de cada
categoria (Fig 3).

Os valores que estiverem acima do especificado, serdo marcados em vermelho e os abaixo,
marcados em amarelo.

A (Fig 4) mostra os relatdrios de fardos dentro e fora dos parametros.

Os fardos dentro dos parametros seguirdo para a linha de abertura.
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Fig 4 — Relatdrio de fardos dentro e fora dos pardmetros
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Fig 5 — Grifico estatistico comparativo

Na selecdo de fardos temos a representagdo gréfica estatistica de todo o estoque e logo abaixo o
gréfico estatistico dos fardos selecionados (Fig 5). Podemos comparar nesta tela, os valores médios, o desvio

padrio e o coeficiente de variacio de todo o estoque com os fardos selecionados.
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Fig 6 — Tela de criagdo das categorias

As categorias sdo criadas em funcio da necessidade de distribuicao dos fardos no estoque fisico.

Estes fardos sdo distribuidos logicamente em dreas marcadas pelo nimero da categoria para facilitar ao

operador da sala de abertura na hora do consumo dos mesmos (Fig 6).
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Fig 7 — Relatério de fardos selecionados e das categorias

Os relatdrios de fardos selecionados e de categorias, sdo essenciais aos operadores da sala de
abertura. Sdo com estes relatérios que os fardos sdo retirados do estoque fisico e dispostos na linha de

abertura.



6. RESULTADO DO SISTEMA NA PRATICA

Seguem abaixo, comentdrios do Sr. Josevaldo Resende de Sousa — Assessor Técnico da Cremer S/A,

sobre o Sistema de Mistura Selecionada implantado da Empresa.

Ap6s a instalacdo do software de mistura selecionada na Cremer, evidenciamos
ganhos significativos da producdo e qualidade da Fiacdo e também dos processos
subseqiientes. Tivemos um ganho real de eficiéncia na Fiacdo na ordem de 3,00%, isso
representou 8,0 tonelas adicionais de fio no més de Agosto/2007 e 7,5 toneladas no més de
Setembro/2007.

Em relac@o a qualidade verificamos a melhoria em todos os pardmetros de qualidade
do fio, muitos desses pardmetros estdo entre os 25% e 50% da estatistica Uster, isso para o
mesmo nivel de matéria prima e maquindrio no processo.

Segue em anexo alguns gréificos de qualidade onde podemos visualizar os niveis de
qualidade antes e depois da implantacdo do software.(Fig 8)
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7. CONCLUSAO

O controle e gerenciamento da qualidade sdo, efetivamente, as melhores maneiras de manter a
competitividade entre as Industrias Téxteis.

Com o software de Mistura Selecionada, este esforco passa a ser minimizado pelo usudrio e
maximizado pelas poderosas combinagdes e simulagdes que o sistema permite testar.

As opcoes de controle de qualidade das amostras testadas estdo baseadas em pardmetros
fundamentais da Inddstria Téxtil.

Os indices relevantes sdo parametrizados de acordo com o que se deseja produzir, evitando, desta
forma, a utilizacdo de matéria-prima de maneira inadequada.

Pode-se, também, separar os fardos de algoddo, de acordo com o tipo de produto a ser fabricado.

Toda a gama de controle consulta e selecdo do software de Mistura Selecionada, ndo impede a
aplicacdo, da flexibilidade desejada com alta performance.

De acordo com os comentdrios do Sr. Josevaldo Resende de Sousa — Assessor Técnico da Cremer
S/A, evidencia-se a importancia e a qualidade do Sistema de Mistura Selecionada, o qual, reverte a Empresa
que o tem instalado, ganhos de produtividade e, conseqiientemente, financeiro.

Observa-se que nos meses de agosto e setembro de 2007, a Empresa produziu 15,5 toneladas de fio a

mais do que teria produzido sem o sistema, ou seja, € retorno garantido.
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