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Detinicao

* Poliéster € um termo genérico para uma
substancia em que um polimero de larga cadeia
sintética € composto de,pelo menos 85% em
massa de um éster do alcool dihidrico e do acido
tereftalico:

Formando a seguinte cadeia:
(p-HOOC-CH,-COOH)n, sendo assim sao
macromoléculas que apresentam a ligacao éster
em cada unidade repetitiva.




Historia

* Desde os tempos da quimica primitiva os
poliésteres naturais sao conhecidos e tem sido
largamente utilizados.

O primeiro poliéster sintético fo1 obtido,em
1833,por Gay-Lussac e Pelouze pot
aquecimento do acido lactico.

Poliésteres com estrutura molecular

linear tornaram-se conhecidos somente na
década de 40 quando Carothes obteve
poliésteres alifaticos a partir de hidroxi-acidos.




* Em 1941, nos laboratorios da “Callico Printers
Association”, em Manchester, John R Whinfild e
James T. Dickson,propuseram que os poliésteres
obtidos a partir de sintéticos acidos aromaticos e
olicois,poderiam ser usados para a producao de

fibras.

Somente apo6s a Segunda Guerra Mundial 2 I.C.1
da Inglaterra e a DuPont de Nemours,nos

Estados Unidos comecarao pesquisas para

colocar o Poliéster no mercado consumidor.

* Nos E.U.A, a Dupont iniciou a producao
experimental da fibra com o nome de “Fibra V”
e mais Tarde recebendo o nome de “Dacron”.




* A L.C.I Iniciou seu processo industrial em 1955
e deu a seu produto a denominacao de
“Terynene”.

* A Hoechst A.G. , em associacao com a
Enka,iniciou sua producao em 1956 e sua fibra

recebeu o nome de “Trevira”.




Curiosidades.

* Carothes foi considerado o pai do poliéster sem
ter descoberto ele primeiro.

* Carothes obteve um tipo de poliéster alifatico a
partir do acido dicarbolixilico mas depois o
descartou,posteriormente por sua

susceptibilidade a hidrolise e pelo baixo ponto
de fusao em torno de 65-95°C.




Matérias-Primas

Para-Xileno: que é um hidrocarboneto,formado
por dois grupos metil agregados ao benzeno em
pOSICAO para.

Acido tereftalico ou (' TPA): que é um composto
complexo que nao se funde em condicoes
normais mas € usado para a oxidagao que €
realizada em fase liquida do p-xileno em
oxigénio na presenca de acido acético diluido.

Etilenoglicol: que ¢ um anticoagulante.

Dimetiltereftalato ou (DMT): que é um metanol.




Obtenc¢ao dos Chips

* Esquema de obtencao do chip de poliéster

CATALIZADOR EJETOR (VAPOR)
yH O

CHIPS DE POLIMERO DE
POLESTER SECOS

RESFRIAMENTO




Chips

* Chips de poliéster.




Maquina de produgao




Obtencgao

Producao de filamento textil.
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Formacao

¢ Através de homopolimeros: Mistura de Acido
Tereftalico e Etilenoglicol ou Dimetiltereftalato
e Etilenoglicol.

Através de Copolimeros: Mistura de Acido
Tereftalico, Etilenoglicol e Acido
Paraoxibenzoéico ou Dimetiltereftalato,
Ftilenoglicol e Acido Paraoxibenzéico.

Formando o chips de poliéster,homo ou
copolimero,para tabricacao de fibras sintéticas
de uso textil.




Principio de Processo.

Exemplo de Producao de Copolimero.

O Acido Paraoxibenzéico reage com o etilenoglicol
para formar um éter-éster.O DMT ¢ trans-esterificado
com o etilenoglicol,obtendo-se o bi-glicol tereftalato,o
qual é pré condensado.

O éter-éster ¢ introduzido e o pré-condesado é
convertido em poliéster de peso molecular
desejado,através de uma condensacao final.

O material é,em seguida,coagulado,cortado e seco.




Principio de Processo.

* Exemplo de Producao de Homopolimero.

* O DMT,é colocado em uma autoclave de trans-
esterificacdo com uma quantidade de
etilenoglicol para cada molécula de DMT. O
etilenoglicol é colocado em excesso, este de

etilenoglicol deve-se ao fato de nao se desejar

7/

que o grau de polimerizacao seja alcancado |
neste fase,além de se objetivar a completa
eliminacao do alcool metilico. Com isto peso
molecular do poliéster em formacao sera baixo
assim como o seu ponto de fusao.




Nesta fase, as moléculas estariam
constituidas,caracteristicamente,por 2 moléculas
de Acido Tereftilico e 3 moléculas de
etilenoglicol e os grupos terminais seriam
hidroxilos.

O alcool metilico liberado é condensado,se
constituindo em importante subproduto da
polimerizacao do poliéster a partir do DMT,sob
o ponto de vista economico.

O produto da reaciao ¢€ transferido para outra
autoclave aquecida por Dowtherm,onde se dara

a polimerizacao.




* A polimerizacao é uma reacao de condensacao
onde, para que haja a elevacao do peso

lecular ou do grau de polimerizacao,duas

léculas reagem eliminando uma das

léculas de etilenoglicol que se encontram nos
extremos da cadeia.

O etilenoglicol ¢ liberado em funcao do intenso
vacuo,através da reacao de trans-esterificacao(
em razao da presenca dos hidroxilos do
etilenoglicol).Desta forma, o etilenoglicol vai
desaparecendo da massa da reacio.A medida que
o etilenoglicol em excesso vat sendo liberado ha

um aumento no peso molecular e de incremento




* Hste incremento de viscosidade tem um
maximo,teoricamente falando, na proporcao
exata de 1 molécula de etilenoglicol por 1
molécula de acido tereftalico,sendo este maximo
infinito. Na pratica, no entanto, em funcao da
presenca de impurezas e de produtos auxiliares,
o peso molecular dependera da pureza dos

reagentes, dos catalisadores e da forma de

conducao da reacao.




Estruturas e Propriedades.

O poliéster ¢ encontrado na forma de fios de
filamento continuo,fibra cortada e tow.As
propriedades sao melhor consideradas pela
divisao em trés grupos principais.

lamento de alta tenacidade;

lamento de média tenacidade;

Hibra cortada.




* Hstes grupos diferem consideravelmente um do
outro, no que diz respeito as propriedades
fisicas,mas dentro de cada grupo as diferencas
sao pequenas,embora a alteracao de titulacio,por
exemplo,possa afetar alpumas caracteristicas.




Filamento de média
tenacidade

* As fibras de média tenacidade sao produzidos
em uma variacao de brilho,classificada em
brilhante,semi-fosco e em grande faixa de titulos
e numeros de filamentos por fio.




Fibra Cortada

* A fibra cortada é produzida em uma variacao de
titulos e comprimentos entre 38 e 254 mm,com
brilho fosco.Varios tipos,os quais podem diferir
apreciavelmente nas propriedades,sao

especialmente feitos para uso em varios sistemas
de fiacao: La cardada,la
penteada,algodao,linho,etc..




Fibra de Alta
Tenacidade

* A fibra de alta tenacidade requer alto modulo
para utilizacao no sistema algodao isto por que o

sistema requer fios de alta resisténcia.




Tenacidade do Poliéster

Filamento

Fibra cortada
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Resisténcia T'ensil

Filamento de alta
tenacidade

105,000

125,000 psi

Filamento de
média tenacidade

70,000

85,000 psi

Fibra cortada de
alta tenacidade

75,000

105,000 psi

Fibra cortada de
média tenacidade

70,000

85,000 psi




Alongamento

Filamento de 8%
alta tenacidade

Filamento de 15%
média

tenacidade

Fibra cortada de
alta tenacidade

Fibra cortada de
meédia
tenacidade




Rigidez Média

Filamento de alta
tenacidade

65 g/ Denier

Filamento de média
tenacidade

25 g/ Denier

Fibra cortada

11,5 g/ Denier




Tenacidade Linear Média

Filamento de alta
tenacidade

0,325 g.cm/Denier.cm

Filamento de média
tenacidade

0,5 g.cm/Denier.cm

Fibra cortada

0,61 g.cm/Denier.cm




Caracteristicas de

Detormacao

* Sob baixas extensoes, os fios de filamento
continuo e fibras cortadas de poliéster estao
sujeitos durante o uso a despreziveis deformacao
em virtude dos elevados moédulos que
apresentam.O f1o de filamento continuo,por
exemplo,recupera-se rapidamente de um
alongamento de 1%.Sua recuperacao sera
superior a 90% um alongamento de 3%.




* O poliéster tem ponto de
fusao cristalino de 260°C
e um ponto de transicao
vitrea de 80°C,ou
seja,bastante superior a
temperatura
ambiente.Por esta razao

nao pode ser estirado a
frio.




Flamabilidade

* O poliéster nao se inflama com facilidade.Funde

e se carboniza quando exposto a fogo
direto.N2o0 tem odor facilmente reconhecido
durante a combustao,embora o mesmo seja
levemente adocicado.




Efeito da Luz Solar

* O poliéster resiste a acao da radiacao ultravioleta
do sol muito melhor que o nylon e colocando o
sobre a protecao de um vidro transparente
resiste durante muitos anos.




Efeitos de Acidos

* O efeito dos acidos € praticamente insignificante

no poliéster,diferenciando-se da maioria das
fibras texteis.




Efeito dos Alcalis

* Os alcalis nao atacam o poliéster em condicoes

normais, mas podem degrada-lo em condicoes

de alta temperatura e pressao superior a
atmostérica.




Outros agentes quimicos

* O poliéster tem boa resisténcia a maioria dos
agentes oxidantes e redutores e nao € soluvel na
maior parte dos solventes organicos,exceto 0s
do grupo dos fenois.

* Os acidos mono.di e tricloroacético dissolvem o
poliéster.

e Hidrocarbonetos e os solventes comuns nao
afetam as fibras de poliéster.




Umidade

* A absorcao de umidade das fibras de poliéster ¢
muito baixa, menos de 1%.Isto, obviamente,
produz certa tendéencia a producao de
eletricidade estatica.




Propriedades Elétricas

* O poliéster € um excelente material elétrico e €
muito usado para este fim,especialmente em
forma de pelicula para condensadores. Apresenta
uma constante dielétrica de 3,17 a2 20°C 1
Kc/seg ;resistividade volumétrica de 1,2 x 10
ohms - cm a 25°C e 65% de umidade relativa.




Corte transversal

=




Afinidade com Corantes

* O poliéster tem maior afinidade com corantes
dispersivos.

* Pode ser tinto com corante azoico, mas num
grau limitado por requerer um método especial
de aplicacao.




Utilizacio

* Moda de vestuario,cordas, esporte e
lazer,etiquetas,tilmes,titas resinas e etc..
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