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1. Férmulas de uso geral

Férmula 1.1 — Volume especifico (V) de fios
Onde:
V. = volume especifico do fio, em cm?/g;

100
Vo=, p = densidade da fibra, em g/cm?;

e = empacotamento do fio, em %.

Férmula 1.2 — Volume especifico (V) de fios com misturas de fibras
Onde:
Vm = volume especifico médio do fio, em cm®/g;
v, =107SV..f, V= volume especifico do fio da i-ésima fibra, em cm?/g;

fi = porcentual da i-ésima fibra na composigao do fio, em %.

Foérmula 1.3 — Diametro do fio
Onde:
d = didmetro do fio, em mm;
d =3,571 \/V.t,.10 2 V = volume especifico do fio, em cm?g;

t; = densidade linear do fio, em tex.

2. Férmula para largura do urdume no pente

Foérmula 2.1 — Largura do urdume no pente pela largura do tecido cru e contragao de trama
Onde:
L. = largura do urdume no pente, em cm;

L

Ic

th = '
?(1-0,01Ctr%,)

L« = largura do tecido cru, em cm;

Ctr%:. = contracao da trama no tecido cru, em %.

3. Férmulas para calculo de pente
Foérmula 3.1 — Redugéo (n°) do pente pela quantidade de fios/cm
Onde:



Rc: = reducéo (numero) do pente, em puas/cm;
ne: = fios/cm no pente;

p = fios/pua.

Formula 3.2 — Reducéao do pente pela quantidade total de fios de urdume

pL,

Onde:

Rc = reducéo (numero) do pente, em puas/cm;
ny = total de fios de urdume no tecido;

p = fios/pua;

L. = largura do urdume no pente, em cm.

Férmula 3.3 — Quantidade de fios por puas

P =€ ou multiplo de e (sempre que possivel)

Onde:
p = fios/pua;

e = fios/repeticéo.

Férmula 3.4 — Relagao de passagem

Ep =3,571 .10 "'V, .R, .p

Onde:
E, = porcentual de espaco entre puas, em %;
V = volume especifico do fio, em cm?g;

t; = densidade linear do fio, em TEX;
Rc: = reducédo (n°) do pente, em puas/cm,;

p = fios/puas.

4. Férmulas para calculos de massa de fios no tecido

Férmula 4.1 — Massa do urdume

Onde:
m, = massa do urdume, em g/m;

n ., = fios/cm no pente;



_ngL,t,.107
T (1-0,01Cr %,)

m, L., = largura do urdume no pente, em cm;

z,, = densidade linear do fio de urdume, em tex;

Citr%, = contragédo do urdume no tecido cru, em %.

Férmula 4.2 — Massa de trama
Onde:
m, = massa da trama, em g/m;
m, =n_.L, 1,107 n,., = batidas/cm no tear;
L., =largura do urdume no pente, em cm;

t,, = densidade linear do fio de urdume, em tex.

Foérmula 4.3 — Massa do tecido

Onde:

m, = massa do tecido, em g/m.
m, =m; +m, m, = massa do urdume, em g/m;

m, = massa da trama, em g/m.

Férmula 4.4 — Densidade superficial do tecido

Onde:
D, = densidade superficial do tecido, em g/m?;
m,.10° .
D, = 7 m, = massa do tecido, em g/m?;

L,. = largura do tecido cru, em mm.

5. Férmulas para calculo do fator de cobertura

Férmula 5.1 — Fator de cobertura de urdume

Onde:
K | = fator de cobertura do urdume;
K, =n, A/t .10 n, = fios/cm no tecido cru;

¢,, = densidade linear do fio de urdume, em tex.



Férmula 5.2 — Fator de cobertura de trama
Onde:
K, = fator de cobertura da trama;

K, =n,Alt,,. 107" n, = batidas/cm no tecido cru;

¢,, = densidade linear do fio da trama, em tex.

Férmula 5.3 — Fator de cobertura do tecido para limites de tecibilidade
Onde:
K, = fator de cobertura do tecido;

K, =K, +K, K, = fator de cobertura do urdume;

K, = fator de cobertura da trama.

Férmula 5.4 — Fator de cobertura do tecido pelo sistema inglés para limites de tecibilidade
Onde:

K =1,046.K, K ', = fator de cobertura do tecido no sistema inglés;

K, = fator de cobertura do tecido no sistema internacional (SI).

6. Férmulas para calculos da urdideira direta
Foérmula 6.1 — Quantidade de rolos primarios
Onde:

R, = quantidade de rolos primarios que alimentarao a engomadeira;

R, = £ ny = total de fios de urdume no tecido;

C, = capacidade da gaiola.
Foérmula 6.2 — Total de fios de urdume por rolo
Onde:

Ny = total de fios de urdume por rolo primario;
n., =—- Ny = total de fios de urdume no tecido;
R, = quantidade de rolos primarios.

Férmula 6.3 — Quantidade de fios/cm no rolo primario de urdume
Onde:



Ne1 = quantidade de fios/cm no rolo primario;

_10.n,,

"o Luf n.+ = total de fios de urdume por rolo primario;
P

Luf, = largura do urdume entre flanges do carretel primario, em mm.

Férmula 6.4 — Comprimento do rolo primario de urdume
Onde:
Cr» = comprimento do urdume no rolo primario, em m;
ds, = didmetro da flange do carretel primario, em mm;
dr, = didmetro do nucleo do carretel primario, em mm;
E = densidade de empacotamento do urdume no rolo, em g/cm?;
Valores orientativos:

_7.854(d,,’ —=d,*).E

P
n, .t

Para fios tipo algoddo = 0,4 a 0,5 g/cm?®

Para fios tipo la = 0,3a0,4 glcm?
N1 = fios/cm no rolo de urdume primario;

t« = densidade linear do fio de urdume, em tex.

Férmula 6.5 — Massa do urdume no rolo primario de urdume
Onde:
M1 = massa do urdume no rolo primario, em Kkg;
ds, = didmetro da flange do carretel primario, em mm;
dyp = didmetro do nucleo do carretel primario, em mm,;

E = densidade de empacotamento do urdume no rolo, em g/cm?;
M, = 7,854.1077 (dfp2 —dupz).E.Luf , Valores orientativos:
Para fios tipo algoddo = 0,4 a 0,5 g/cm?®

Para fios tipo 1 = 0,3a0,4 gicm®

Luf, = largura do urdume entre flanges do carretel primario, em mm.

Férmula 6.6 — Comprimento do rolo de urdume primario
Onde:
Cip, = comprimento do urdume no rolo primario, em m;

c, =C, R, C« = comprimento do urdume no rolo final, em m;



R¢ = quantidade de rolos finais.

Formula 6.7 — Rendimento de urdideira direta
Onde:
n . = rendimento da urdideira, em %;
T4 = tempo de desenrolamento do conical, em min;

Valor dado por:

Onde:

Con = comprimento do conical, em m;

v = velocidade de enrolamento da urdideira, em m/min.
T = tempo de troca de carga de gaiola, em min;

Valores orientativos:

GaiolaemV = 30 min

Gaiola paralela = 45 min

Ty = tempo de troca dos rolos primarios, em min;

Valor dado por:
C
Tlp =]—;b . C(n
p
O T O
n, =5 <« 102 Onde:
7—Vtg +Tdc +T'1p +Trq)D

Tw = tempo de troca de um rolo primario, em min;
Valor orientativo: 5 min
Cen
Cn
Ty = tempo médio para reparar uma quebra de fio, em min;

comprimento do conical, em m;

comprimento do rolo primario, em m;

Valor dado por:
r, =T, .0,C,.n,.107°

rq

Onde:
Tme = tempo médio para reparar um fio de urdume, em min;

Valor orientativo: 1 min
Qr = quantidade de quebras por 10° metros;
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Valores orientativo:

0,2 a 0,8 (dependendo da fibra e da qualidade do fio)
Cen = comprimento do conical, em m;

Ny = total de fios de urdume por rolo primario;

Férmula 6.8 — Producéo da urdideira direta

Prd, =v,_un,t,1,.6.107

Onde:
Prd, = producao da urdideira, em kg/h;
V.. = velocidade de enrolamento, em m/min;
N = total de fios de urdume por rolo primario;
tw = densidade linear do fio de urdume, em tex;

N « = rendimento da urdideira, em %.

Férmula 6.9 — Tempo necessario para a producao desejada na urdideira continua

Onde:

7', = tempo necessario a produgio desejada na urdideira, em h;
M ,, = massa do urdume no rolo, em kg;

Pr d, = produgéo da urdideira, em Kg/h.

Férmula 6.10 — Quantidade de urdideiras diretas necessarias a producao desejada

Csm,

Q, =

t, t,d, Prd,

producao, em h;

Onde:

O,= qtdade de urdideira necessaria a producao
desejada;

Csm , = consumo de urdume, em Kg (ver formula 9.3)

t,, = qQqtdade média de tempo por turno por

¢, = quantidade de turnos diarios de produgéo;

Pr d, = produgdo da urdideira, em Kg/h.
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7. Férmulas para calculos da engomadeira

Foérmula 7.1 — Total de fios de urdume no tecido

Onde:

ny = total de fios de urdume no tecido;
n, =n, .R

» N = total de fios de urdume por rolo primario;

R, = quantidade de rolos primarios.

Férmula 7.2 — Comprimento do rolo final de urdume
Onde:
Cx = comprimento do urdume no rolo final, em m;
dx = didmetro da flange do carretel final, em mm;
dns = didmetro do nucleo do carretel final ,em mm;
E = densidade de empacotamento do urdume no rolo, em g/cm?,;
_7.854(d ;" —d, ).E

P Valores orientativos:
: Nty

Para fios tipo algoddo = 0,4 a 0,5 g/cm?®
Para fios tipo 1a = 0,3a0,4 gilcm®
Ny = fios/cm no rolo de urdume final,

tw = densidade linear do fio de urdume, em tex.
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Formula 7.3 — Largura do urdume entre flanges do rolo final

Onde:
Ly , =L, Luf; = largura do urdume entre flanges do carretel final, em cm;

L. = largura do urdume no pente,em cm.

Férmula 7.4 — Massa do urdume no rolo final de urdume
Onde:
M = massa do urdume no rolo final, em kg;
d«= didmetro da flange do carretel final, em mm;

dns = didmetro do nucleo do carretel final, em mm;
M, =7.854.107 (a’ﬁr2 —a’,y,2 )-E.Luf , E = densidade de empacotamento do urdume no rolo em g/cm?;
Valores orientativos:
Para fios tipo algoddo = 0,4 a 0,5 g/cm?®
Para fios tipo 1a = 0,3a0,4 glcm®

Luf; = largura do urdume entre flanges do carretel final, em mm.

Formula 7.5 — Quantidade de rolos finais
Onde:

R: = quantidade de rolos finais;

R, =—7% Cr, = comprimento do urdume por rolo primario, em m;

Ci = comprimento do urdume no rolo final, em m.

Foérmula 7.6 — Rendimento de engomadeira
Onde:
n . = rendimento da engomadeira, em %;
T« = tempo de troca dos rolos finais, em min;

Valor dado por:

Onde:
Ty = tempo de troca de um rolo final, em min;

C:, = comprimento do rolo primario, em m;



T,

= 5 +T+T+T+T)

O
[10°
B
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Ci = comprimento do rolo final, em m;

T« = tempo de troca da estante, em min;
Valores orientativos: estante simples = 120 min
estante dupla = 30 min
Tqg = tempo de desenrolamento da carga, em min;

Valor dado por:

7, =—2
dg
Ve

Onde:

Cip, = comprimento do rolo primario, em m;
V. = veloc enrolamento da engomadeira, em m/min;
T+ = tempo médio para reparar uma quebra de fio, em min;

Valor dado por:

T ;p Qr/ C

Onde:

T, = tempo médio p/ reparar uma quebra fio, em min;
Valor orientativo: = 3 min

Qr = quantidade média de quebras de fios;
Valor orientativo: = 2 quebradas/rolo final;

Cip, = comprimento do rolo primario, em m;

Cis = comprimento do rolo final, em m.

Tpp = tempo médio p/ passamento dos fios no pente, em min;

Valor orientativo: = 90 a 120 min
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Foérmula 7.7 — Produgédo da engomadeira

Onde:

Prd. = produgédo da engomadeira, em kg/h;

Ve = velocidade de enrolamento, em m/min;
Prd, =v,n,.t,.n,.6107" ny = total de fios de urdume no tecido;

tw = densidade linear do fio de urdume, em tex;

N « = rendimento da engomadeira, em %.

Férmula 7.8 — Quantidade de engomadeiras necessarias a produgao desejada
Onde:

O.=qtde engomadeiras necessarias a produgao

desejada;
Gsm | = consumo de urdume, em Kg (ver férmula 9.3);
¢, = qtdade média de tempo por turno de producéo, em h;
0, = Comy t, = quantidade de turnos diarios de producéo;
t,t,d, Prd,

d,, = quantidade média de dias por més de producio;

Pr d,= produgdo da engomadeira, em Kg/h.

Foérmula 7.9 — Quantidade de caixas de goma na engomadeira

Onde:

C%;+ = cobertura porcentual do urdume, em %;
C%,=10.n,d, n, = fios/cm no tecido cru;

d: = didmetro do fio, em mm.

Baseando-se no valor encontrado para C%:+ C% Caixas
utilizar o quadro ao lado para determinar Até 70% 1
Acimade 71% |2

(como orientagdo) a quantidade de caixas

de goma:
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Formula 7.10 — Concentragc&o de goma

Onde:

Cgm = concentracao da goma, em %;
Con :M—W102 M = massa de materiais solidos de goma, em kg;

M, = massa do banho de goma, em kg;

Foérmula 7.11 — Pick-up umido da goma

Onde:

PU« = pick-up umido da goma, em %;
PU, ZV”IOZ M. = massa Umida do urdume, em kg;

Ms = massa seca do urdume, em kg.

Foérmula 7.12 — Concentragao do banho
Onde:

C» = concentracdo do banho, em %;

= P 10 Cs = carga de solidos (taxa de goma), em %);
h

PU, = pick-up umido da goma (absor¢ao dos fios), em %;

Formula 7.13 — Matéria ativa no banho de engomagem
Onde:

M. = matéria ativa no banho de engomagem, em kg;
M,=—=10" C, = carga de solidos (taxa de goma), em %;

V., = volume do banho, em L;

Formula 7.14 - Quantidade de cilindros de secagem
Onde:
O, = quantidade de cilindros de secagem;
n, = total de fios de urdume no tecido;

v, = velocidade de enrolamento, em m/min;
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PU , = pick-up Umido da goma (absorgdo dos fios)em

%;
_n,v,.0,59.PU,.6.10™

)
QC Z‘1 'Qae 'Lcs

z, = densidade linear do fio de urdume, em Ne;

Q.. = gtdade agua evaporada por metro de cilindro em
L/h;
Valor orientativo: para algodao = 45L/h.
L = largura dos cilindros de secagem, em m;

Valor orientativo: 1,60m

8. Férmulas para calculos da urdideira seccional
Foérmula 8.1 — Quantidade de rolos de urdume finais para a produgao desejada
Onde:

Qr = quantidade total de rolos finais;

O, = C’" Cw = comprimento total de urdume consumido, em m;
Ci = comprimento do urdume no rolo final, em m.
Foérmula 8.2 — Quantidade de portadas na urdideira seccional

Onde:
Q, = quantidade de portadas;

Ni = total de fios de urdume no tecido;

Cy = capacidade da gaiola (ocupada conforme as

repeticbes do padrao)

Férmula 8.3 — Tempo de enrolamento das portadas no tambor da urdideira seccional
Onde:
Tet = tempo de enrolamento das portadas no tambor da
urdideira seccional, em min;

Ci = comprimento do urdume no rolo final, em m;

CcC,0O n .10~
=2 L Q, = quantidade de portadas;

et
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N « = rendimento do enrolamento no tambor, em %.

Vet = Velocidade de enrolamento no tambor, em m/min.

Férmula 8.4 — Tempo de enrolamento do urdume no rolo final da urdideira seccional
Onde:
Ter = tempo de enrolamento do urdume no rolo final da
urdideira seccional, em min;
C,.,107 . . ,
r, =—— Cit = comprimento do urdume rolo final, em m (Férm 9.3);
v
N = rendimento do enrolamento no rolo final, em %;

Vet = velocidade de enrolamento no rolo final, em m/min.

Férmula 8.5 — Tempo de utilizacdo da urdideira seccional por rolo de urdume
Onde:
Tus = tempo de produgao por rolo de urdume na urdideira
seccional, em min;
r, =T, *T, Te = tempo de enrolamento das portadas no
tambor da
urdideira seccional, em min;
Ter = tempo de enrolamento do urdume no rolo final da

urdideira seccional, em min.

Férmula 8.6 — Producéo da urdideira seccional
Onde:
Prd.s = producao da urdideira seccional, em kg/h;
nus1 = total de fios de urdume por rolo final;

n,,.C,t,.6.107 _ :
Prd, = C:t = comprimento do urdume no rolo final, em m.

ty = densidade linear do fio de urdume, em tex;
Tus = tempo de producgado por rolo de urdume na urdideira

seccional, em min.
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Foérmula 8.7 — Quantidade de urdideira seccionais necessarias a produgéo desejada

Onde:

O,, = quantidade de urdideiras seccionais para a
produgao

Gsm . = consumo de urdume, em Kg (ver férmula 9.3);
0, = -y f{smi,r J z,, = qtdade média de tempo por turno de produgéo,
em h;

¢z, = quantidade de turnos diarios de producéo;
d,, = quantidade média de dias por més de producéo;

Pr d,, = produgéo da urdideira seccional, em Kg/h.

9. Férmulas para dimensionamento da produgao
Férmula 9.1 — Contracdo do urdume no tecido cru
Onde:

Ctr%;+ = contragao do urdume no tecido cru, em %;

C L : 1
Ctr'%, = C 100 C.r = comprimento do fio de urdume, em m;

ur

Ci. = comprimento do tecido cru produzido, em m.

Férmula 9.2 — Contragao de trama no tecido cru.
Onde:

Ctr%: = contragédo da trama no tecido cru, em %;

Ctr%, = "”L 100 Ly = largura do tecido no pente, em mm;

up

L« = largura do tecido cru produzido, em mm.

Férmula 9.3 — Consumo de urdume no tecido cru.
Onde:
Csm; = consumo de urdume, em kg;
ns = fios/cm no tecido cru;
L« = largura do tecido cru, em cm;

Pm = producdo mensal desejada, em m;



n.L, P, 1, 107°

m " t]

C =
M T 20,0100%, ) 1= (0,015 +0,017 )
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tw = densidade linear do fio de urdume, em tex;
Ctr%-+ = contragao do urdume no tecido cru, em %;

ry = residuos urdume gerados na produgao, em %;

ts = tecidos de segunda qualidade gerados durante

a producéao, em %.

Formula 9.4 — Consumo de trama no tecido cru.

n,L P, 1,10°

m

Csm,

e 0,01Ctr%, |{1-(0,01r, +0,01 )|

Onde:

Csm; = consumo de trama, em kg;
n, = batidas/cm no tecido cru;

L« = largura do tecido cru, em cm;

Pm = producado mensal desejada, em m;
t = densidade linear do fio de trama, em tex;

Ctr%; = contragao da trama no tecido cru, em %;
r, = residuos de trama gerados na produgao, em %;

ts = tecidos de segunda qualidade gerados durante

a producéao, em %.

Férmula 9.5 — Quantidade de teares para uma producao desejada.

Onde:

Qr = quantidade de teares;

n2 = batidas/cm no tecido cru;

Pm = producdo mensal desejada, em m;

B = batidas/min no tear (rpm);

_n,.P,.1,67.10°
Bt t,d, n,

O,

em h;

te = qtdade média de tempo por turno de producgao,

ts = quantidade de turnos diarios de producgéo;

dm = quantidade média de dias por més de producéo;

n « = rendimento do tear, em %.
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Férmula 9.6 — Comprimento do tecido por rolo de pano.

Onde:

Ct, = comprimento do tecido por rolo de pano, em m;

drp = didmetro maximo do rolo de pano, em mm;

dce = didmetro externo do cilindro de enrolamento, em mm;

E, = densidade de empacotamento do tecido no rolo de
pano, em g/cm?®;

o - 7,854.10%\a, > —d.’| E, 1,

- Valores orientativos:

m,

Para fios tipo algodao = 0,15 a 0,20 g/cm?®
Para fios tipo la = 0,10 a 0,15 g/cm?®
L« = largura do tecido cru em mm,;

m; = massa do tecido cru em g/m.
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